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Temas aktualitate

= Saskana ar Gartnera pétijumiem, 2020. gada, GAN tipa tikli atrodas
Inovacijas posma - posms, kura GAN tehnologija izlauzas.

= Balstoties uz Gartner datiem:

— GAN tipa tikli paslaik nav dzili pétiti, un joprojam skaitas ka «melna kaste»,
kur nav pieejamu plasu novéertésanas kritériju, iznemot subjektivo
novertejumul.

— Izmantojot GAN tiklus, ir iespéjams radit simulacijas, kur jaunus datus ir grati
iegut (datu kopas masinmacisanai), vai rada privatuma risku (medicinas
attéli), vai ir dargi razosana (fona attéli spélém). Esosais darbs rada
pienesumu, laujot cilvekam anonimizét savu rokrakstu.
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Darba meérkis un uzdevumi

Darba meérkis ir izstradat dzilas masinmacisanas modeli, balstoties uz

dzilo konvoluGciju neironu tikla arhitektaru, kas spéj parveidot rokraksta
burtus par burtiem rakstzimju stilos, izmantojot stila parneSanas metodi.

1.

2.

3.

P

Mérka sasniegsSanai tika izvirziti sekojosie uzdevumi:

Izpétit Konvollciju neironu tiklu darbibas principus un to veidus,

Izpétit Generativos saciksu tiklus (GAN), tas kludas funkcijas un
novértésanas metrikas,

|zpétit popularakus masinmacisanas algoritmus un to darbibas principus,
Definét mérka risinajuma arhitekturu,

|zstradat AE-DCGAN dzilo neironu tiklu, kas spéetu parnest rakstzimju stilu ar
roku rakstitiem burtiem,

Parmeklét izstradata dzila neironu tikla hiperparametrus,

Novértet iegutos rezultatus izmantojot attéla un iezimju novertésanas
metrikas.



Darba hipotéze

» |zmantojot stila parneses GAN ar semantisko ipasibu filtriem var
panakt rakstitu zimju parnesi uz kaligrafiskiem fontiem precizak
ka ar stila parnesi, bez semantisko ipasibu filtriem.



DCGAN (Radford, Metz et al., 2016)

= Dzilie Konvoluciju Generativie Saciksu Tikli - viena no konvoltciju tiklu
arhitekturam, kura stabilizéja GAN tiklu apmacibas procesu un padarija to par
izmantojamu attélu raksturiezimju neparraudzita apmaciba.
= Pamata ir Cetras izmainas konvoluciju tiklu arhitekttras:
1. Apvienos$anas slanu aizstasana ar konvoltciju slaniem,
2. Pilniba savienotu slanu aizstasana ar konvoltciju slaniem,
3. Particiju normalizé€Sanas ievieSana gan generatora, gan diskriminatora,
4. RelLU un Leaky RelU aktivizacijas funkcijas generatora un diskriminatora.

= Atskiriba no originala DCGAN, Saja darba tika ieviestas vel papildus izmainas:
— Leaky RelLU ir pielietots ari generatora,
— Klasu varbatibu nolidzinasanas metode,
— Klasu apgrieSanas metode,
— Pieredzes atminas metode.



«Baltas Kastés» Multfimu GAN
(Wang & Yu, 2020)

= Petijums apraksta stila parnesanas problému, kur seja vai ainava ir attélota
multfilmas stila.

= Tiek pielietotas «baltas kastés» metodes:
— Virsmas attélojuma filtrs,
— Struktdras attélojuma filtrs,
— Satura attélojuma filtrs.
= |zmantots ieprieks apmacits VGG konvoluciju neironu tikls, lai iegutu
semantiskas attéla iezimes un uzlikt telpiskos ierobezojumus starp struktiru,
ievaddatiem un izvaddatiem.

= Atskiriba no BKM GAN, Saja darba tika ieviestas papildus izmainas:
— Neironu tikls tika apmacits, izmantojot kosinusa distances k|uadas funkciju,
— lezimju izgusanas procesa tika pievienoti jauni «baltas kastés» filtri,
— Generatora pamata struktlru nodrosina Auto-Kodet3js,
— SSIM kladas funkcija kopéjas dispersijas (TV) viet3,
— RAdam optimizacijas algoritms.



Jaunais modelis -
AE-DCGAN

= Praktiska darba dala ir sadalita 2 eksperimentos:

1. Eksperiments - parbaudit Auto-Kodétaju, salidzinot ievaddatus
un izvaddatus, novértéjot attéla saturu.

2. Eksperiments - parbaudit Auto-Kodétaju kopa ar GAN tiklu,
pielietojot rakstzimju stila attélu, salidzinot ievaddatus un
izvaddatus, novértéjot attéla stilu un saturu.

= Secinajums péec 1. Eksperimenta:

— lzmantojot semantiskas iezimes no VGG tikla, tikla
apmacisanas atrums krietni uzlabojas, salidzinot ar VAE modeli.

= Secinajums péec 2. Eksperimenta:

— lzmantojot semantisko ipasibu filtrus, attéla kvalitate ir
augstaka neka VAE modelim, kas tos neizmanto.



Jaunievedums -

Satura attéli
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AE atteli VAE atteli

EMNIST datu kopa
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1. eksperimenta rezultati

Metrika Stila attéls / Stila attéls / Stila attéls /
stila attéls viltotais attéls VAE attéls

Strukturala lidziba

e 0.9170 0.2281
lezimju lidziba

= 1 0.9305 0.5895
|(<Tovr;eja dispersija 11.2897 10.8463 1.4717

Satura lidziba 0 880.9444 4746.3784

Freceta attalums
(FID) 0 12.7831 376.1996



2. eksperiments
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VAE atteli

AE-DCGAN attél

Mérka stila fonts

EMNIST datu kopa
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2. eksperimenta rezultati

Metrika Stila attéls / Stila attéls / Stila attéls /
stila attéls viltotais attéls VAE attéls

Strukturala lidziba

e 0.5901 0.6366
lezimju lidziba

= 1 0.7333 0.7756
|(<Tovr;eja dispersija 19.8620 15.8670 1.4273

Satura lidziba 0 5815.6572 3135.9367

Freceta attalums
(FID) 0 48.7738 216.171



Rakstzimju stils «Space

EMNIST datu kopa

Rakstzimiju stils
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Secinajumi

1. Merkis sasniegts, implementéts GAN, kurs spéj parnest rakstzimju stila uz ar roku rakstitiem
burtiem.

2. Auto-Kodeéetaju apmacot ar kosinusa attaluma kladas funkciju, apmacas atrak neka VAE.
3. Freceta attalums var tikt izmantots ka novertéjuma metrika attélu kvalitatei.

4. Var izmantot neparraudzito apmacibu, lai apmacitu modeli saglabat rakstzimju semantisko
informaciju.

Darba hipotéze pieradita, ka izmantojot semantiskos ipasibu filtrus var iegut augstakas kvalitates
rezultatus.



Turpmakie pétijumi

1. Tikla apmacisanai pielietot daléji uzraudzito apmacisanu.

2. lzméginat citas kodétaja un generatora arhitekturas.

3. Pievienot papildus filtrus, kuri izdala papildus attéla iezimes, piem.: krasu histogrammas, utt.

4. |zméginat citus attaluma kludas funkcijas, piem.: Heminga, Levensteina, Manhetena, utt.

5. Pielietot doto modeli citai datu kopai, piem.: CelebA, kur ir apkopotas cilvéku s€jas.
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Paldies par uzmani



J&A[1]

Darba ir loti daudz gramatikas, interpunkcijas un stila kladu. Pielautas
neuzmanibas kludas teoretiskaja dala. Piemeéram, tabula 1.3 noradits, ka
RAdam nav nepiecieSama iesildisanas faze, bet tada nepiecieSama
Adam. Adam metodes nosaukums klGdaini iztulkots ka ‘Adams’. MNIST
datu kopas nosaukums vietam kludaini dots ka EMNIST.

1.3. tabula
Optimizacijas algoritmu salidzinajums
Tips SGD Adam RAdam

Paradisanas gads 1960 2014 2020
Konvergences atrums | Lens Atrs Atrs
Pamata Gradienta nolai$anas SGD Adam

AdaGrad

RMSProp
Uzlabojumu pamats | Uzlabo klasisko gradienta | Uzlabo SGD algoritmu, | Uzlabo Adam,

nolai$anas metodi, mainot | pielietojot adaptivo maciSanas | ievieSot iesildiSanas
iesaistito datu daudzumu | atrumu, nové@rt€jot pirmas un | fazi optimizatora.

otras kartas gradientus.

MaciSanas atrums Viens Adaptivs Adaptivs

lesildiSanas faze Nav nepiecieSama Ir nepiecieSama Nav nepiecieSama




J&A[2]

Vietam netiek doti apziméjumu skaidrojumi. Pieméram, tabula 1.4 nav
dots apziméjumu skaidrojums hiperparametru un apmacamo parametru
apzime&jumiem. Tapat netiek skaidrota saisinajuma SSIM nozimé un tas
lietots pirms dots ta apraksts (lietots nodala 5.3, bet aprakstits nodala

5.5).

1.4. tabula

NormalizéSanas metozu salidzinajums

Tips Sérijas normalizéSana Grupas normalizéSana

Paradisanas gads 2015 2018
Hiperparametri - G
Apmacamie % Y

parametri B




J&A[3]

= Teksta netiek dotas atsauces uz izmantotajiem attéliem un formulam.



J&A[4]

= |r dots shematisks uzmetums izmantotajai arhitekttrai, bet netiek dots
pilns parametru apskats izmantotajiem tikliem. Batu nepiecieSams
uzskatami noradit kartu skaitu, to lielumu, filtrus un savienojumus lidzigi
ka pielikuma dotajam arhitekttram.



J&A[5]

= Lai gan saprotu, ka skaitloSanas rezultati ir ierobezoti, rezultati butu
jadot ar vairak ka vienu stila veidu. Grati objektivi novertét darba veikto
uzdevumu balstoties uz tikai vienu piemeéru.



J&A[6]

= Nevajadzetu teksta tulkot rakstu nosaukumus. Pietiek ar atsauces
levietosanu.



